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Sammanfattning

Goteborgs kommun arbetar just nu med en detaljplan for vastra Aspero.
Detaljplanen syftar till att mojliggora for ny exploatering av sju bostadsomraden
som framst inbegriper villor. Planomradet ar delvis belaget utanfor
verksamhetsomradet for dagvatten.

Vid exploatering innebér att nya forhallanden uppstar med hansyn till
dagvattenkvalitet, dagvattenfloden och skyfall. For att sékerstalla att
exploateringen uppnar krav kopplat till dagvatten och skyfall gors darfor denna
utredning.

For analys av dagvattenféroreningar och skyfall har StormTac, Scalgo och
Goteborgs allmanna skyfallsmodell anvénts. Dimensionerande fléden har
berdknats enligt P110.

Dagvattenavledningen sker till tva recipienter: Rivo Fjord Syd och Branno-
Styrsdomradet. Recipienterna har ej god kemisk status och den ekologiska
statusen ar klassad som mattlig. Exploateringen inom kvartersmark i
planomradet for med sig ringa mangder fororeningar, dels eftersom
motortrafiken ar begransad, dels eftersom byggnadsmaterialen i planomradet
inte véantas vara fororeningsbelastande. Reningen som uppstar i samband med
fordréjning i magasin som foregas av sandfang eller genom att anvanda lokala
forhallanden sasom vegetationsytor, diken, sankor eller bergssprickor med
vaxtlighet beddms darfor vara tillracklig for att inte 6ka belastningen till
recipienterna. For den nya allmanna asfaltsvagen i omrade A foreslas att ett
makadamdike anlaggs, pa sa satt kan dagvatten fran vagytan renas och fordrojas
innan avledning till recipient.

Dagvattenavledningen i planomradet foreslas kompletteras med makadamdike i
omrade A och allméant ledningsnat for omrade F.

Eftersom planomradet ligger i ndra anslutning till havet bor bebyggelsen
anpassas efter extremhandelser kopplat till hav. Vid en 200-ars handelse ar den
skattade vattennivan +2,4 m. Foreslagen planeringsniva for fardigt golv och
vital del av byggnadskonstruktion &r +2,7 m. For att uppratthalla tillganglighet
till omradet rekommenderas vagar maximalt att dversvammas med 20 cm vid en
200-ars handelse.

Vid skyfallskarteringen fanns vattensamlingar i omrade A och vattensamling i
omrade E. For omrade A har atgérder tagits fram. For omrade E ar
vattensamlingen sa pass omfattande att det foreslas att omradet lamnas
oexploaterad. Vid skyfallskarteringen identifierades aven tva rinnvagar som
passerar omrade C. For att undvika problem vid skyfall, men ocksa vid regn
med kortare aterkomsttid, behdver rinnvéagarna bevaras och/eller ledas om.
Forslag pa atgarder med hansyn till rinnvagarna i omrade C har tagits fram.
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1 Inledning

Kretslopp och vatten tillsammans med Ramboll har fatt i uppdrag av
Stadsbyggnadskontoret att ta fram en dagvatten- och skyfallsutredning for en ny
detaljplan for bostader pa véstra Asperd. Planomradet ar cirka 8,5 hektar och
bestar av saval samfalld mark som privata fastigheter. Planomradets
lokalisering och omfattning redovisas i Figur 1.

Brénno

Asperd

- = =2
£5%  Onnered

Figur 1. Orienteringskarta som visar planomradets lokalisering i G6teborg med réda polygoner.

Dagvatten ar tillfalligt forekommande, avrinnande vatten pa markytan med
ursprung i regn, sméltvatten eller framtrangande grundvatten. Skyfall &r ett regn
vars hoga intensitet 6verstiger belastningen som dagvattensystemet ar
dimensionerat for.
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o
1.1 Syfte och mal
Huvudsyftet med dagvatten- och skyfallsutredningen &r att avgéra om marken
ar eller kan goras lamplig for bebyggelse (Boverket, 2015).
Utredningen ska sakerstalla att foljande krav med avseende pa dagvatten kan
uppfyllas:

— Dagvattenavledning ska kunna ske fran planomradet utan att orsaka
6versvdmning vid dimensionerande regn.

— Detaljplanens genomforande ska bidra till forbattrad eller oférdndrad
vattenkvalitet i recipienten, i enlighet med miljokvalitetsnormer (MKN)
och stadens riktvarden/malvarden.

For att sékerstélla kraven (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) med
avseende pa skyfall ska foljande punkter uppfyllas:

— Ny bebyggelse ska inte skadas vid skyfall (klimatanpassat 100-arsregn).
Samhallsviktiga funktioner och golvnivaer ska ha en marginal till
hogsta vattennivan som uppstar vid skyfall.

— Tillganglighet till nya byggnaders entréer.

— Framkomlighet till och fran planomradet.

—  Oversvamningssituationen inom eller utanfor planen skall inte
forsamras.

De tva viktigaste dokumenten for dagvatten- och skyfallshantering utgar fran &r

TTTOP (Forslag till 6versiktsplan for Géteborg Tillagg for

Oversvamningsrisker) (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) och

Svenskt vattens publikation P110 (Svenskt vatten, 2016). Utdver dessa

rapporter ar ett flertal riktlinjer styrande i arbetet med dagvatten- och

skyfallsfragor inom och i anslutning till planomradet.
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1.2 Planforslag

| detaljplanen foreslas bebyggelse med 16 nya tomter pa Stora Tangeberget
(omrade A), ny bostadsbebyggelse med 9 tomter vid Korshamnsvéagen (Omrade
B), en mindre gruppbebyggelse (omrade C), en friliggande villa vid
Stuphalevagen (omrade D), en tvavaningsbebyggelse med ca 4 lagenheter langs
med Halvagen (omrade E), tva friliggande villor vid Albert Lorentssons vag
(Omrade F) och en friliggande villa i 6stra delen av Korshamnsvagen (Omrade
G). Dessa omraden ses i Figur 2 och utgor avgransningen for denna dagvatten-
och skyfallsutredning.

Figur 2. Ny bebyggelse inom planomrédet. Roda streckade linjer visar omfattningen av omraden
som ska exploateras. Kartan ar anpassad fran Lantmateriet (2023).

Dagvatten- och skyfallsutredning Confidential
Detaljplan for bostader pa vastra Aspero inom stadsdelen Styrso
Kretslopp och vatten

8 (53)

2024-04-25



2 FoOrutsattningar

| féljande avsnitt beskrivs platsspecifika forutsattningar som kan paverka
dagvatten- och skyfallshanteringen.

2.1 Faltbesok

Faltbesoket gjordes den 8e februari 2023. Det var nederb6rdsfritt under
faltdagen och dagen innan faltbesoket. Temperaturen var kring +5°C. En
oversiktsbild som redovisar var foton fran platsbesoket ar tagna visas i Figur 3.

Fotbollsplan

Figur 3. Oversiktsbild som visar var foton i Figur 4a-4d och Figur 5-7 &r tagna.

Vid faltbesoket kunde det ses att bergsomraden i omrade A och B har inslag av
vegetation (Figur 4a och 4c) blandat med kalt berg. Kuperingen i omrade A och
B varierar med delvis flacka och delvis branta omraden. | omrade A och E sags
aven vattensamlingar i lagpunkter (Figur 4b och 4d).
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Figur 4. Omrade A (figur a och b), omrade b (figur c) och omrade E (figur d).

Det uppmarksammades en vagtrumma, uppskattningsvis med innerdiameter 300
mm, med utlopp till omrade C (Figur 5). Platsen for trummans inlopp kunde
inte avgoras vid platsbesoket.

| Kéalldalsvagen sags diken pa bada sidor vagen, delvis i form av makadamdike
(Figur 6).

Avrinning fran omrade B, C, D och G sker mot grasdike vid fotbollsplanen och
sedan vidare till havet (Figur 7).
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Figur 7. Grasdike vid fotbollsplan vid Kéalldalsvagen.
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2.2 Tidigare utredningar

Det har i samband med programarbetet for detaljplanen gjorts en trafikutredning
for att utreda en ny lokalvag till omrade A. Dartill har ett PM som beskriver
geologiska forhallanden i planomradet gjorts.

e Trafikutredning Asper¢ (Stadsbyggnadskontoret, 2011)
e PM Detaljplan Vastra Aspero - Berg- och geoteknik (AF, 2017)

2.3 Geologi, grundvatten och markmiljo

Planomradet utgors till storsta del av urberg (Figur 8). Undantag ar omrade C,
D, E och del av omrade B som bestar av glacial lera eller postglacial sand
(Figur 8). Jorddjupen varierar. Inom omrade F har jorddjup pa ca 0,9 m pavisats
samt inslag av berg i dagen (AF, 2017). | “laglanta omraden” har jorddjup
mellan 2 och 8 m pévisats (AF, 2017). L&glanta omré&den antas utgdras av
omrade C, D och E samt sydvastlig del av omrade B. Inom omrade A
forekommer berg i dagen med mindre svackor som &verlagras av cirka 0,2-1 m
mullhaltig jord (AF, 2017). Vattengenomslappligheten bedéms som I8g for
omraden med glacial lera, medelhdg for omraden med urberg och hog for
omraden med postglacial sand (SGU, 2023a).

: 2 NS =Y
> @ L 4
ws& , @71 oy
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’.
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??.:":‘;‘: Postgalcial sand

| Glacial lera

Figur 8. Utdrag fran SGU:s jordartskarta. Svarta streckade linjer markerar planomradet. Kartan
ar anpassad fran SGU (2023b).

Det finns ingen information om féroreningar for planomradet. Men det har inte
heller funnits nagra markférorenande verksamheter i omradet varfor det inte ar
troligt att det finns betydande markfororeningar.
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Det har inte utforts ndgon grundvattenundersokning med grundvattenror eller
portrycksmatare i den delen av planomradet som ska exploateras (AF, 2017).
Déremot visar SGU:s allménna brunnskarta (SGU, 2023c) att grundvattendjupet

vid omréde C r cirka 2 - 3 m.
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2.4 Befintliga dagvattenledningar

Allméanna dagvattenledningar som &r relevanta for detaljplanen finns vid dstra
delen av omrade B, omrade E och omrade F (Figur 9). Fastigheten i omrade E
har befintlig avvattning via dagvattennitet. Ovriga omraden avvattnas via
markytan, diken och trummor.

Albert
Lorenstssons Vag

Ch = =
rs Halvégen

y _adl

Figur 9. Dagvattenledningar fér planomradet. Grona linjer motsvarar ledningar. Gréna cirklar
motsvarar brunnar. Vita linjer motsvarar trummor och vita prickade linjer motsvarar anlagda
dagvattendiken. Planomradets granser visualiseras med rodstreckade polygoner.

Allmanna dricks- och spillvattenledningar finns vid omrade B, C, D, E och G.
Omrade A saknar dricks- och spillvattenledning och omrade F saknar
spillvattenledning.
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2.5 Dagvatten

For alla exploateringsomraden, med undantag for omrade E som ligger i en
absolut lagpunkt och avvattnas via ledning, rinner dagvatten ytligt till
recipienterna Rivo Fjord Syd och Branng-Styrsdomradet.

I omrade A avrinner dagvatten generellt direkt till recipient, en liten del i
nordost rinner daremot via Kélldalsvagen (Figur 10).

Figur 10. Rinnvagar i planomrade A. Svart vag och svarta byggnader motsvarar ny exploatering.
Lila linjer motsvarar rinnvag, blaa ytor I&gpunkter och svarta pilar visar flodesriktning.
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Omrade B, C, D och G ér alla inkluderade i ett storre avrinningsomrade som har
sitt utlopp till recipient vid fotbollsplanen (Figur 11). Omrade C ligger langt ner
i detta avrinningsomrade och det passerar darfor stora mangder vatten dar enligt
Scalgo. Omrade E ligger i en absolut lagpunkt men avvattnas med ledning mot
naturmark enligt Figur 9. Avrinning mot recipient sker framst ytligt via
naturmark men ocksa via ledning (se ledningar i Figur 9), anlagda diken och
trummor.

Figur 11. Rinnvagar i planomrade B, C, D, E och G. Svarta byggnader motsvarar ny
exploatering, vita linjer trummor och prickade vita linjer anlagda dagvattendiken. Lila linjer
motsvarar rinnvag, blaa ytor lagpunkter och svarta pilar flodesriktning. Bokstéver motsvarar
planomradesbenamningar.
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Omrade F har viss tillrinning fran uppstréms omraden, avrinning sker till
lagpunkter i bostadsomradet vid Korevagen (Figur 12).

Korevégen

N e B \\Q:.

Figur 12. Rinnvagar i planomrade F. Svarta byggnader motsvarar ny exploatering. Lila linjer
motsvarar rinnvag, blaa ytor lagpunkter och svarta pilar visar flédesriktning.

2.5.1 Funktionskrav

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt Vattens
publikation P110 (Svenskt vatten, 2016). Utdver funktionskraven ska
anpassning for framtida klimatforandringar ske eftersom nederbdrden och
darmed belastningen pa dagvattensystemen forvantas dka. Funktionskraven for
dagvattensystem vid fortatning och/eller nybyggnation sammanfattas i Tabell 1.
Anpassning till klimatforandringar gérs genom att anvanda en klimatfaktor pa
1,25 (Svenskt vatten, 2016).

Tabell 1. Minimikrav for aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem
enligt P110 (Svenskt vatten, 2016).

Aterkomsttid fér | Aterkomsttid N
: ) "~ | Aterkomsttid for
regn vid fylld for trycklinje i . .
Nya . . markéversvamning
. ledning (VA- markniva (VA- o
duplikatsystem med skador pa
huvudmannens huvudmannens
byggnader
ansvar) ansvar)
Gles o o o
bostadsbebyggelse 2 ar 10ar >100 ar
Tat
bostadsbebyggelse 5 &r 20 &r >100 &r
centrum- och 10 &r 30 &r >100 &r
affarsomraden
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2.5.2

2.5.3

254

Planomradet bedéms vara gles bostadshbebyggelse varfor en aterkomsttid pa 10
ar anvands i utredningen enligt Tabell 1. Féljaktligen ska dagvattensystemen
kunna avleda ett regn med 10 ars aterkomsttid utan att markéversvamning sker.

Ansvar dagvatten

For kvarter som ligger inom verksamhetsomrade for dagvatten galler att
fastighetsdgare ska fordrgja dagvatten innan avledning. VA-huvudmannens
ansvar for avledning av dagvatten fran kvartersmark slutar vid trycklinje i
markniva, vilket i utredningens fall motsvarar ett 10-ars regn.

For kvarter som ligger utanfor verksamhetsomradet galler att lokalt
omhéndertagande av dagvatten (LOD) inom kvartersmark ska ske. LOD
innebér att fastighetsdgare tar hand om hela eller delar av
nederbordsavrinningen som tillkommer vid exploatering inom kvartersmark.

Enligt LAV ar VA-huvudmannen skyldig att ta ansvar for dagvattenhanteringen
inom befintlig eller blivande samlad bebyggelse, om det behtver ordnas i ett
storre sammanhang och om vattnet riskerar manniskors hélsa eller utgor en risk
for miljon. Enligt forarbeten till LAV &r ett stérre sammanhang 20-30
fastigheter i samlad bebyggelse. Men bedémning for vad som anses vara samlad
bebyggelse & komplex och en avvégning avseende miljo- och hélsoskydd
behdver genomforas i det enskilda fallet.

Markavvattningsfdéretag

Dagvattnet fran planomradet avleds inte till markavvattningsforetag.

Miljokvalitetsnormer och reningskrav

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och
vattenmyndigheten utarbetat miljokvalitetsnormer (MKN) for de
vattenforekomster som &r definierade inom vattenforvaltningsarbetet. For att
uppna god vattenstatus satts kvalitetsmal i form av MKN for vattenforekomster.
Ny exploatering ska inte forsamra majligheterna att uppna MKN. Det innebéar
att rening av dagvatten ska bidra till att bibehalla eller forbattra vattnets status.

Recipient for omrade A &r Rivo Fjord Syd, évriga omraden (B-G) har recipient
Branno-Styrséomradet. Recipienterna har ej god kemisk status och den
ekologiska statusen &r klassad som mattlig (VISS, 2017a; VISS 2017b). Bada
recipienterna har problem med morfologiska forandringar och miljogifter. Rivo
Fjord Syd ar darutéver klassad till mattlig med hansyn till naringsamnen (VISS,
2017a; VISS 2017b). Malet enligt recipienternas miljokvalitetsnormer ar att
uppna god kemisk och ekologisk status 2027 (VISS, 2017a; VISS 2017b).

For att minska dagvattnets miljopaverkan pa recipienter har Miljéforvaltningen
i Goteborg tagit fram sarskilda riktlinjer och riktvarden for utslépp av fororenat
vatten och dagvatten (Goéteborgs stad, Miljoforvaltningen, 2020). Som ett
komplement till dessa riktlinjer har Géteborgs stad utarbetat véagledningen
Reningskrav for dagvatten (Kretslopp och vatten, 2021) dér bl.a. styrande
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riktvéarden anges beroende av recipientens kénslighet. Enligt Reningskrav for
dagvatten - Géteborg Stad klassas recipienterna (havsomradet) som mycket
kansligt. Varje fastighet ska kunna visa att riktvarden uppnas samt att
fororeningsméngderna inte okar.
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2.6

2.6.1

Skyfall

Skyfallssakring och klimatanpassning

Skyfall ar ett regn vars hdga intensitet dverstiger belastningen som
dagvattensystemet ar dimensionerat for. Regnens storlek beskrivs bast med
begreppet ”Aterkomsttid” (Svenskt vatten, 2018) som avspeglar hur ofta en
héndelse intréffat statistiskt. Enligt Goteborgs riktlinjer (Goéteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019) ska ny bebyggelse anpassas efter klimatanpassat
100-arsregn, d.v.s. ett regn med 100 ars aterkomsttid ar 2100.

Nér dagvattensystemet ar fullt innebér det i praktiken att avrinningen av
regnoverskottet primart beror av marknivan. Vatten samlas i sankor och nar
dessa ar fulla rinner vattnet vidare mot nésta sanka. Bristande kapacitet for ytlig
avledning kan dock ocksa skapa uppdamningseffekter som géra att man far
lokala vattensamlingar. Markanvandningen har viss paverkan eftersom det styr
bade infiltration och vattnets hastighet. Avdunstning har marginell paverkan.

Det finns idag inga nationella bestdmmelser kring vem som &r ansvarig vid
skyfall. Kommunen ar enligt Plan- och bygglagen (PBL) ansvarig for att
bebyggelse anlaggs pa mark lamplig for andamalet. Fastighetsagare och
verksamhetsutdvare har darutéver ansvar att skydda sin egendom.

Det tematiska tillagget for dversvamningsrisker, TTOP, (G6teborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019) presenterar forslag till mal och 6vergripande

strategier for hur staden ska bemdota dagens och framtidens 6versvdmningsrisker

i sin planering. Det 6vergripande malet som lyfts &r:

Goteborg ska goras robust mot dagens och framtidens 6versvamningar genom
att sakra grundlaggande samhallsfunktioner och stora samhéllsvarden.

Detta konkretiseras genom féljande punkter:

e Ny bebyggelse ska inte skadas vid dversvdmning. Detta innebér att man

skall ha en sakerhetsmarginal fran vattenyta vid max vattendjup i
samband med klimatanpassat 100-arsregn till fardigt golv pa minst 0,2
m. For samhallsviktigt (avser infrastruktur som i ett perspektiv till ar
2100 om de slas ut innebér stor skada for samhallet och/eller ar
kostsamt att aterskapa. | detta perspektiv ar det stora sjukhus, tung
infrastruktur och tekniska anlaggningar viktiga for stadens funktion)
galler en sakerhetsmarginal pa minst 0,5 m till vital del for
anlaggningens funktion.

o For att mojliggora for evakuering i samband med 6versvamning skall
tillgangligheten till nya byggnaders entréer inom planomradet vara
mojlig (man skall kunna na alla som befinner sig i byggnaden men inte
nodvandigtvis alla entréer). Detta innebér ett storsta vattendjup pa 0,2
m.

e Tillganglighet till och fran planomradet skall undersckas (storsta
vattendjup 0,2 m pa hégprioriterade végar och utryckningsvagar). Ar
framkomlighet inte mojlig pa hogprioriterade vagar skall detta
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omnamnas men att skapa framkomlighet pa dessa végar skjuts pa
framtiden tills "Framkomlighet - Planeringsunderlag géllande
framkomlighet for hogprioriterade transport och kommunikationsstrak
inom staden for olika dversvimningstyper” utarbetats av Staden
(fortsatt arbete utpekat i TTOP).

e Oversvamningssituationen inom eller utanfor planen skall inte
forsamras. Detta innebar bl.a. att flodet ut fran planen och till andra
delar av planen inte far dka vid planens genomférande sa forsamrad
dversvamningssituation uppstar. Minst samma volymer for
magasinering som fanns innan exploatering skall finnas kvar efter
exploatering. Stravan skall finnas att passa pa att forbattra
Oversvamningssituationen vid planens genomférande.

| Tabell 2 visas kraven pa vattendjup i relation till héjdsattning av

samhallsviktiga anlaggningar, nyanlagda byggnader och prioriterade strak och
utrymningsvégar enligt TTOP (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019)
Tabell 2. Underlag for foreslagna planeringsnivaer vid dimensionerade skyfallshandelse for att

minska 6versvdmningsrisk (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019). Angivna tal i tabellen
ar sékerhetsmarginaler.

Funktion/ Skyddsobjekt Dimensionerande handelse/ planeringsniva

Skyfall - Aterkomsttid 100 &r

Samhallsviktig anlaggning -
nyanlaggning
Samhallsviktig anlaggning -
befintlig

0,5 m marginal till vital del

0,5 m marginal till vital del fér funktion

Byggnad och byggnadsfunktion - 0,2 m marginal till fardigt golv och vital del nddvéandig
nyanlaggning for byggnadsfunktion

Framkomlighet - nyanlaggning
hogprioriterade vagnat, strdk och Max djup 0,2 m
utrymningsvéagar

Firdig golvniva
Framkomlighet: 20 cm dver
vattenniva vattennivan
under 20 cm

Figur 13. Visualisering av Tabell 2. Vénster bild: max djup 0,2 meter. Hoger bild: 0,2 meter
marginal till fardigt golv dver vattenniva och vital del nédvandig for byggnadsfunktion

Myndigheten for Samhéllsskydd och Beredskap anser att den storsta
utmaningen ar att sékra redan befintlig bebyggelse och infrastruktur eftersom
hojdséttningen redan ar given. Har har staden ansvar att ge underlag for
atgardsarbete genom att informera om risker (MSB, 2017).
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2.6.2 Ansvar skyfall

Ny bebyggelse ska inte skadas vid éversvamning och det ska finnas
tillganglighet till nya byggnaders entréer vid skyfall och hégvatten. Darutéver
ska dversvamningssituationen utanfor planomradet inte forsamras. Minst
samma volymer f6r magasinering som fanns innan exploatering skall finnas
kvar efter exploatering.

Inom kvartersmark ansvarar fastighetsagare for en héjdséttning som inte orsakar
skada pa byggnader eller andra konstruktioner som kan ta skada av staende
vatten. Inom allman platsmark ansvarar kommunen for skyfallshanteringen. For
omraden inom verksamhetsomradet slutar VA-huvudmannens ansvar vid
trycklinje i markniva vilket i utredningens fall motsvarar ett 10-ars regn.

2.6.3 Skyfallskartering

En skyfallskartering for planomradet har utforts med Goteborg Stads allméanna
skyfallsmodell. Skyfallskarteringen baseras pa ett 6 timmars klimatanpassat
regn med aterkomsttid 100 &r.

| omrade A identifierades tva betydande vattensamlingar (VS1 och VS2 i Figur
14). VS1 ér 0,1-0,2 m djup och VS2 0,1-0,5 m djup.

—

Figur 14. Maximalt vattendjup vid klimatanpassat 100-ars regn for omrade A. Vattendjupen i
figuren ar 0,1-0,5 m. VS=Vattensamling
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I Omrade E finns en absolut lagpunkt for ett avrinningsomrade pa cirka 2,5 ha.
Vid ett skyfallsevent blir vattendjupet for lagpunkten upp till 0,5-1 m (Figur
15).

Figur 15. Skyfallssituation fér omrade E. Vattendjupet som redovisas gar fran 0,1-0,2 m till 0,5-1
m.
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Det finns en rinnvag som passerar omrade C fran norr till séder (Figur 16).
Rinnvégen for med sig vatten fran ett 4,2 ha stort avrinningsomrade. Vid ett
skyfallsevent blir det maximala ytvattenflodet, for rinnvagen i omrade C, mer
&n 20 I/s/m (Figur 16). Utover denna rinnvég finns &ven en vagtrumma som
bidrar med tillrinning i omrade C:s nordéstra del, denna uppmarksammades
under faltbesoket (Figur 5). Med hansyn till trummans uppskattade
innerdiameter om 300 mm och storleken pa avrinningsomradet uppstroms
trumman bedéms det dimensionerande flodet vid ett klimatanpassat 100-ars
regn vara 150 I/s.

i |

3
2

Maximalt ytvattenflode (I/5/m)

S . S
Figur 16. Skyfallssituation fér omrade C. Fargad yta visar flode genom omréde C. Svarta streck
motsvarar vagtrummor. Bléa pilar visar flédesriktning. Svart pil motsvarar rinnvag fran
vagtrumma i omrade Cs norddstra del.
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2.7

Hogvatten

Planomradet kommer att paverkas av hoga havsnivaer. Direktiv och riktlinjer
for hur hogvatten ska hanteras inom kustzonen vid ny stadsplanering med
avseende pa klimatanpassning och éversvamningsrisker finns i Oversiktsplan
for Goteborg - Planeringsnivaer for kustzonen (Goteborgs Stad, 2021).

Som beskrivs i Tabell 3 &r planeringsniva for nyanlaggning av byggnad 0,3 m
till hogvattenstand for ett event med 200 ars aterkomsttid. Darutdver anges 0,2
m som maximalt djup for framkomlighet.

Tabell 3 visar &ven att estimerat vattenstand ar 2100 for ett 200-ars event &r
+2,4 m. Foreslagen planeringsniva for nyanlaggning av byggnad blir saledes
+2,7 m. Med hansyn till framkomlighet bor vagnivan vara minst +2,2 m.

Tabell 3. Dimensionerande hogvattenhandelse och planeringsnivaer for kustzonen. Kélla:
Goteborgs Stad (2021)

Funktion/ Skyddsobjekt Dimensionerande handelse/ planeringsniva
Hogvatten ar 2100 med 200 ars aterkomsttid (vattenniva +2,4 m)

Samhaéllsviktig anlaggning 1 m marginal till vital del

Byggnad och 0,3 m marginal till fardigt golv och vital del nddvéandig for

byggnadsfunktion byggnadsfunktion

Framkomlighet Max djup 0,2 m
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3 Analys

3.1 Omhandertagande av dagvatten

Delar av planomradet &r idag belaget utanfor Kretslopp och Vattens
verksamhetsomrade for dagvatten. Allméant ledningssystem for dagvatten finns
darutover endast frambyggt till omrade E (Figur 9). Utanfor
verksamhetsomradet ska bebyggda fastigheter hantera dagvattnet genom LOD,
men i och med den nya exploateringen kan behovsléget &ndras.

For att bedéma majligheten till LOD inom planomradet har en analys gjorts av
markforutsattningar. Darutdver har rinnvagar undersokts for att bedoéma risk for
att befintliga nedstroms liggande fastigheter skadas av ny exploatering.
Kapacitet i befintligt ledningsnat har ocksa undersokts for att avgéra mojlighet
till omhandertagande i allmént dagvattensystem. Omrade E som har befintlig
avvattning genom ledningsnat har uteslutits fran analysen.

3.1.1 Verksamhetsomrade for dagvatten

Kretslopp och Vatten har befintligt verksamhetsomrade for dagvatten for stora
delar av Aspero (Figur 17). Omrade A ligger utanfor detta verksamhetsomrade
(Figur 17). Omrade C och F ligger ocksa utanfor verksamhetsomradet men
angransar till det (Figur 17). Omrade D, G och majoriteten av omrade B ligger
inom verksamhetsomradet (Figur 17).

Figur 17. Verksamhetsomrade fér dagvatten. Verksamhetsomradets utbredning visas med gréna
ytor.
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Nar ett omrade uppfyller lagens ena krav pa ett sa kallat stérre sammanhang,
vilket motsvarar 20-30 fastigheter, och det framgar att dagvatten inte kan tas
omhand lokalt inom fastigheterna, far det anses finnas ett behov av ett
verksamhetsomrade och en allman dagvattenanlaggning. Omrade A som ligger
helt utanfor verksamhetsomradet for dagvatten ska endast exploateras med 16
fastigheter. Omrade A uppfyller darmed inte schablonkravet, om 20-30
fastigheter, for samlad bebyggelse. En samlad bedémning med hansyn till
halsoskydd bor anda goras for att bedoma behov av avledning till allmént
dagvattensystem.

Omrade C, F och del av omrade B angransar till befintligt verksamhetsomrade.
For dessa omraden bor en samlad bedomning goras for att bedéma behov av
verksamhetsomrade och darmed avledande i allmént dagvattensystem. Detta
behov ska bland annat kunna hérledas till att skydda ménniskors halsa.
Hélsoskyddsskélet ar kopplat till att det kan blir problem med fukt och mégel i
ett hus efter dversvamningar och dessa problem kan vara skadliga for
maénniskors halsa. FOr denna utredning har behovet utretts genom att studera
infiltrationsmajligheter och paverkan pa befintlig byggnation via rinnvagar.
Mojlighet till ledningsutbyggnad och/eller kapacitet i befintligt ledningsnét har
ocksa vagts in i bedémningen.
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3.1.2

3.1.3

3.1.4

Infiltration dagvatten

Majligheten till bortledning genom mark skiljer sig at for olika omraden.
Omrade A, F och G ar bergsomraden, omrade C ar omrade med glacial lera och
D ar omrade med postglacial sand (Figur 8). Omrade B ar till majoriteten
bergsomrade med undantag for en fastighet i sydvastra delen av omradet som
bestar av postglacial sand (Figur 8). Utifran en grov analys av jordart,
genomslapplighet och jorddjup har infiltrationskapaciteten beddmts som god for
omrade D och fastighet i omrade B som bestar av postglacial sand (Tabell 4).
Ovriga omraden har begréansad till dalig mojlighet for infiltration.

Tabell 4. Bedomd infiltrationskapacitet inom omréde A-F, baserat pa jordart, genomslapplighet
och jorddjup fran SGU.

Omréade

Jordart

Genomslapplighet
(lag-medelhog-ho6g)

Jorddjup
[m]

Beddmd Infiltrationskapacitet
(dalig-begransad-okej-god)

Berg

Medelhog

0

Begransad

Berg

Medelhog

0

Begréansad

Sand

Hog

3-5

God

Mestadels lera, till
viss del sand

L&g for lera och hog for
sand

3-5

Dalig till begransad

Sand

Hog

God

Berg

Medelhég

Begransad

G

Berg

Medelhog

Begréansad

*Sydvastra fastigheten i omrade B

Att fordroja ett helt dagvattenflode som uppstar inom tomt med postglacial sand
ar mojlig i och med den goda infiltrationsformagan. Det gar daremot inte att
gora detta inom omrade med lera, har behdver alltsa viss avledning kunna ske,
exempelvis via ledning eller dike. Infiltrationsmdjligheter for berg kan variera
stort beroende pa lokala forhallanden, till exempel om det finns sprickbildning,
och det gar darmed inte anta nagot generellt varde for erforderlig
magasinsvolym.

Rinnvagar

Inom i stort sett samtliga omraden ar marken kuperad och dagvatten rinner
mellan fastigheter (Figur 11-12). Undantag ar omrade A dar rinnvéagarna inte
leds till befintlig bebyggelse (Figur 10) och omrade E som ligger i en absolut
lagpunkt (Figur 11). Storst paverkan med hansyn till rinnvagar bedéms finnas
for omrade F. Rinnvéagar som passerar omrade F bidrar till betydande
vattensamlingar vid nedstroms befintlig bebyggelse (Figur 12).

Kapacitet ledningsnét

En oversiktlig kapacitetsundersokning av befintligt dagvattenledningsnat har
gjorts for omrade F. For Omrade A, B, C, D och G finns inga angransande
allmanna dagvattenledningar.

Kapacitetsundersdkningen har gjorts med Colebrooks diagram (vilken tar
hénsyn till ledningsdimension- och fall) och har jamforts med uppskattat
befintligt flode. Det befintliga flodet har tagits fram med metod enligt P110, det
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vill sdga genom att anvanda regnaterkomsttid, regnvaraktighet och hardgjorda
ytor. Aterkomsttiden har valts till 10 &r och varaktigheten till 10 minuter.

For ledning Del 1 (Figur 18) ar cirka 1,5 ha hardgjorda ytor anslutna.
Ledningsfallet for Del 1 ar generellt 2%. For Del 2 (Figur 18) &r ocksa cirka 1,5
ha hardgjorda ytor anslutna. Fallet for Del 2 &r 2,5 %. For Del 3 (Figur 18) ar
cirka 1.9 ha hardgjorda ytor anslutna. Fallet for Del 3 ar 0.65 %.

Det befintliga flédet for Del 1 uppskattas till 390 I/s och kapaciteten i
ledningsnatet till 400 I/s. For Del 2 uppskattas det befintliga flodet till 430 I/s
och kapaciteten till 1 300 I/s. For del 3 uppskattas det befintliga flodet till 550
I/s och kapaciteten till 1 400 I/s.

Resultatet enligt Figur 18 visar att det marginellt finns kapacitet for befintligt
flode i ledningsnétet for Del 1. For Del 2 och 3 &r kapaciteten tydligt hogre &n
det befintliga flodet.

Del 3
Befintligt fléde: 550 I/s
Kapacitet: 1 400 I/s

Del 2
Befintligt flode: 430 I/s
Kapacitet: 1 300 I/s

Del 1
% Befintligt flode: 390 I/s
&% Kapacitet: 400 I/s

Figur 18. Befintligt flode och kapacitet i ledningsnat nedstréms omrade F.

Med Colebrook-metoden tas endast hansyn till att trycknivan inte ska stiga dver
hjassan pa ledningen. Men i ledningssystemet finns aven rum for att trycknivan
kan stiga till markniva innan det anses 6verbelastat. Omrade F &r darutover i
relation till hela avrinningsomradet for ledningsnétet i Del 1-3 litet. Det bedoms
darfor finnas kapacitet for att dven ansluta omrade F till allméant ledningsnét.
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3.1.5

Samlad beddmning fér omhandertagande av dagvatten

Infiltrationsméssigt beddms det finnas maéjlighet att lokalt ta hand om dagvatten
for den sydvastra fastigheten i omrade B och for omrade D. Omrade A,
resterande del av omrade B, omrade C och omrade E-G har begransade
forutsattningar for detta med hansyn till jordarter.

Omrade A ligger utanfor verksamhetsomradet for dagvatten och ska exploateras
med 16 fastigheter. Exploateringen uppfyller darmed inte krav pa samlad
bebyggelse med minst 20 fastigheter. Det finns inte heller, enligt Scalgo, tydlig
paverkan pa nedstroms liggande byggnader av rinnvagar fran
exploateringsomradet. Rinnvagar inom exploateringsomradet kan darutover
anpassas vid nybyggnation for att undvika negativ paverkan mellan
exploateringsfastigheterna. Dagvatten kan fordréjas och renas i enskild eller
gemensam anlaggning. For omrade A bedoms foljaktligen inte behov av
verksamhetsomrade och allmént dagvattensystem finnas.

For omrade F bedoms dels dagvatten inte kunna infiltrera inom kvartersmark pa
ett effektivt satt, dels avrinner dagvatten pa ett satt som gor att nedstroms
befintlig bebyggelse paverkas negativt. Det bedéms darfor finnas skal att ta med
omrade F i angransande verksamhetsomrade for dagvatten och ansluta det till
allmént dagvattennat.

Exploatering av omrade B, C, D och G bedoéms inte paverka nedstroms
byggnader negativt pa ett lika tydligt negativt satt som for omrade F. Detta da
rinnvagarna fran exploateringsfastigheterna inte bidrar till betydande
vattensamlingar vid befintlig bebyggelse (Figur 11). Dagvatten avrinner snarare
obehindrat till recipient enligt Scalgo. Darutdver saknas angransande allmant
dagvattensystem till omrade B, C, D och G. Att for dessa omraden anlagga
allmént ledningssystem i befintlig gata och i berg beddms orsaka storre
belastning an bidra med nytta med hansyn till ekonomi, miljé och halsa. For att
na omrade C, dstra delen av omrade B, omrade D och omrade G skulle 300
meter ledning kravas (Figur 19). For att 4ven na vastra delen av omrade B
skulle ytterligare 200 meter ledning krdvas (Figur 19).
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Figur 19. Scenario med utbyggnad av nytt ledningsnat till omrade B, C, D och G. Gréna linjer
motsvarar nytt ledningsnat och roda polygoner exploateringsomraden.
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3.2

3.21

Fordrojningsbehov dagvatten

For att ndrmare studera planomradets befintliga och framtida fléden har en
analys av hardgdrandegrad gjorts. Dimensionerande floden har sedan beraknats
och hénsyn har tagits till Kretslopp och Vattens fordréjningskrav om 10 mm
fordréjning per kvadratmeter tillkommande hardgjord yta.

Hardgorandegrad

En uppskattning av omradenas hardgérandegrad har gjorts. Resultatet ar
redovisat i Tabell 5. Ytorna ar uppskattade utifran grundkartan, planforslaget
och flygfoton och jamférda med markkategorierna med tillhérande
avrinningskoefficienter som finns beskrivna i P110. Fore utbyggnad antas
planomradet till storsta del bestd av berg i dagen och naturmark/skogsmark.
Rinnvagarna i bergsomradena har en relativt stark lutning, generellt 10% efter
en initial analys i Scalgo. Men ingen av P110:s markkategorier “berg, inte
alltfor stark lutning” med avrinningskoefficient 0,3 och ”berg, stark lutning”
med avrinningskoefficient 0,8 anses passa in for omradet. ”Berg, inte alltfor
stark lutning” antas anvéindas for flackare lutning dn 10% och Berg, stark
lutning” for storre lutning &n 10%. Bergsomradena for planomradet har darfor
antagits ha en avrinningskoefficient som ar ett mellanting mellan dessa tva
markkategorier. En avrinningskoefficient om 0,5 har foljaktligen valts for berg.

Efter exploatering beddms de fastigheter som tidigare bestod av skogsmark i
stéllet motsvara generella villatomter enligt P110:s markkategorisering. De
fastigheter som bestod av berg i dagen antas dven i framtiden ha berg i dagen,
darfor faller de inte in under kategorin generell villatomt” som innefattar mer
fordréjande mark &n vad berg medfor. Bergsfastigheterna antas darfor utgéras
av berg i dagen och tak enligt P110:s markkategorier, férdelningen antas vara
75% berg och 25% tak enligt angiven utnyttjandegrad i planomradets plankarta.
For omrade A antogs ocksa en 1 000 m? vag.

Den reducerade arean beréknades genom att multiplicera arean med
avrinningskoefficienten for varje omrade.

Tabell 5. Markanvéndning fore och efter exploatering samt berékning av reducerad area.

Area Mark P Red. area Mark ® Red. area
(m?3) fore fore | fore [m?] efter efter | efter [m?]
8 500 Bergidagen | 0,5 4 250 Berg i dagen, 0,6 4900
tak och vég
4 800 Bergidagen | 0,5 2400 Berg i dagen 0,6 2880
och tak
2 000 Naturmark 0,1 200 Naturmark och 0,35 730
tak 650 m?
700 Naturmark 0,1 70 Villor < 1000 m?2 | 0,35 245
800 Naturmark 0,1 80 Villor <1000 m? | 0,35 280
1600 Bergidagen | 0,5 800 Berg i dagen 0,6 960
och tak
700 Bergidagen | 0,5 350 Berg i dagen 0,6 420
och tak

Omréde

(o]

m |mo| O

®
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3.2.2 Dimensionerande flode
For berakning av bade befintligt och framtida dagvattenflode har aterkomsttiden
10 ar valts, enligt P110 och Tabell 1. Dimensionerande regnvaraktighet &r 10
min. Dimensionerande regnintensitet for berédkning av fléden med rationella
metoden blir ddrmed 228 I/s ha.
Det dimensionerande flodet beréknas enligt ekvation 1 nedan. Fore exploatering
anvands en klimatfaktor pa 1,0 och efter exploatering 1,25 (enligt P110) for att
kompensera for 6kad regnintensitet till foljd av klimatforandringar. Den
reducerade arean framgar av Tabell 5.
Qaim [é] = regnintensitet E ha] - reducerad area [ha] - klimatfaktor (ekv 1)
Dimensionerande flode for omradet fore exploatering redovisas i Tabell 6. Fordréjning
har beraknats med fordrojningsvolym 10 mm per m? tillkommande hardgjord yta for ett
regn med 10 minuters varaktighet.
Tabell 6. Dimensionerande flode fére och efter exploatering vid 10-ars regn.
Red. area | Red. area | Dim. flode | Dim. flode efter, Dim. flode efter,
Omrade | fore [m?] efter [m?] fore [I/s] utan fordréjning | med fordréjning
[I/s] [I/s]

A 4250 4900 95 140 125

B 2400 2 880 55 82 74

C 200 730 5 21 12

D 70 245 2 7 3

E 80 280 2 8 3

F 800 960 18 27,5 24,5

G 350 420 8 12 10,5
Som kan avlasas i Tabell 6 6kar de dimensionerande flodena efter exploatering,
det beror pa en kombination med dkad hardgjord yta och att en klimatfaktor har
anvants. Med fordrojning fas reducerade fléden och for omrade D och E
tangerar flodet efter exploatering det som géllde innan exploatering och
klimatfaktorspalagg. Omraden A, B, F och G som har hdg befintlig
hardgorandegrad far inte lika tydliga flodesreduktioner efter exploatering, men
utan klimatfaktorspalagg tangerar flodet efter exploatering det som géllde innan
exploatering.

3.3 Dagvattenkvalitet

Planerad bebyggelse ar att likna vid villaomrade. Féroreningshalter fran
villaomraden &r generellt laga (Svenskt Vatten, 2011).

Till skillnad fran generella villaomraden tillats for Asper6 inga motorfordon,
med undantag for lastmopeder. Taken for befintliga byggnader pa Aspero ar
anlagda med tegel, darmed férordas aven att planerad bebyggelse ska byggas
med tegeltak (Goteborgs Stad, 2017). Tegeltak for med sig ringa mangda
fororeningar till dagvattnet. Eftersom motortrafik och takmaterial &r starkt
bidragande faktorer till dagvattenféroreningar kan det antas att Asperd har
mindre paverkan an ett generellt villaomrade.
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3.3.1 Fororeningsberakning

Fororeningsberékningar har utforts med hjélp av modelleringsverktyget
StormTac (Version 22.2.3) som innehaller schablonvérden for dagvattnets
fororeningsinnehall utifran olika markanvandningstyper. Analyserna har delats
upp i omraden som antas ha liknande fororeningsinnehall, baserat pa
markanvandning, darav har en analys gjorts for omrade A, B, F och G som &r
bergsomraden och en for C-E som ar grasytor. Samma markanvandningar efter
exploatering som i Tabell 5 har anvénts, det vill sdga berg, tak och asfaltsyta for
omrade A; tak och berg fér omrade B och F; och villaomrade for omrade C-E.
Markanvéandningen asfaltsyta inkluderar ingen motortrafik. Markanvandningen
villaomrade inkluderar motortrafik. Resultat fran StormTac redovisas med halt i
Tabell 7 och belastning i Tabell 8.

StormTac som anvander data fran svenska undersokningar har i forsta hand
anvants for kalibrering av schablonvarden da dessa ger mest tillforlitlig
beskrivning av svenska forhallanden. P& grund av bristen pa data for vissa
fororeningar och vissa markanvandningar har dven internationella studier
anvants. Tillforlitligheten hogst for olika bostadsomraden. Osékerheter i data
och en simplifierad modelleringsmetod leder till att resultatet av
fororeningsberakningarna inte ska betraktas som nagra exakta varden, men de
ger en indikation pa vilka &mnen som tenderar att 6ka/minska inom omradet. En
Oversiktligt utférd bedémning av hur séker eller osaker respektive schablonhalt
ar finns redovisat pa www.stormtac.com.

Tabell 7. Fororeningshalter [pg/I] inom planomradet, fére och efter exploatering. Gramarkerade
rutor har hogre halter &n riktvérdet.

Fore Efter Efter )
. exploatering ) Fore Efter
. exploatering exploatering . . —
Scenario . Kvarter . exploatering | exploatering | Riktvarde
Omrade R Vag R o
Omrade A, . Omrdade C-E | Omrade C-E
A, B, Foch G Omrade A
B,Foch G
P 52 58 78 110 130 50
N 1200 1200 1700 1000 1200 1300
Pb 33 31 5.4 2 4.6 28
Cu 9.9 9.3 14 7.5 12 10
Zn 20 24 22 17 51 30
cd 0.15 0.33 0.24 0.097 0.28 0.9
Cr 1.6 2.8 6.3 1.3 1.9 7
Ni 1.2 2.2 3.7 1.1 3.7 68
Hg 0.019 0.014 0.045 0.0076 0.0078 0.03
SS 9700 13000 6700 14000 25000 25000
Olja 190 130 690 110 190 400
As 2.6 2.6 2.2 1.1 2 16
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Tabell 8. Fororeningsbelastning [kg/ar] inom planomradet, fore och efter exploatering.
Situationen efter exploatering ar utan nagon fordréjningsmetod.

Scenario P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS Olja As
Fore exploatering | 0.29 | 6.75 | 0.018 | 0.054 | 0.11 | 0.00083 | 0.009 | 0.00675 | 0.000104 | 54 | 1.04 | 0.014
- Kvarter Omr A
Efter exploatering | 0.35 | 7.05 | 0.018 | 0.056 | 0.15 0.002 0.02 0.01 0.000081 | 76.5 | 0.78 | 0.017
- Kvarter Omr A
Fore exploatering | 0.04 | 0.9 | 0.002 | 0.007 | 0.015 | 0.00011 | 0.0012 | 0.00089 | 0.000014 | 7.1 | 0.14 | 0.0019
—-Vag Omr A
Efter exploatering | 0.07 1.6 0.005 0.013 0.020 | 0.00023 0.0059 0.0035 0.000042 6.3 0.65 0.0020
-Vag Omr A
Fére exploatering | 0.18 | 432 | 0.012 | 0.03 | 0.07 | 0.0005 | 0.006 | 0.0043 0.0001 | 345 | 0.66 | 0.01
- Omrade B
Efter exploatering | 0.22 | 451 | 0.012 | 004 | 0.09 | 0.0012 | 0.011 0.008 0.0001 | 489 | 0.50 | 0.01
- Omrade B
Fére exploatering | 0.10 | 0.92 | 0.002 | 0.007 | 0.016 | 0.00008 | 0.0012 | 0.00097 | 0.0000069 | 13 | 0.10 | 0.0010
-Omrade C
Efter exploatering | 0.17 | 1.5 | 0.006 | 0.017 | 0.068 | 0.00037 | 0.0026 | 0.0049 | 0.000010 | 34 | 0.26 | 0.0026
-Omrade C
Fére exploatering | 0.04 | 0.32 | 0.001 | 0.002 | 0.006 | 0.00003 | 0.0004 | 0.0003 | 0.000002 | 4.4 | 0.04 | 0.0004
-Omrade D
Efter exploatering | 0.04 | 0.45 | 0.001 | 0.004 | 0.017 | 0.00009 | 0.0006 | 0.0013 | 0.000003 | 8.2 | 0.06 | 0.0006
-Omrade D
Fére exploatering | 0.04 | 0.37 | 0.001 | 0.003 | 0.006 | 0.00004 | 0.0005 | 0.0004 | 0.000003 | 5.0 | 0.04 | 0.0004
-Omrade E
Efter exploatering | 0.05 | 0.51 | 0.002 | 0.005 | 0.020 | 0.00010 | 0.0007 | 0.0015 | 0.000003 | 9.4 | 0.07 | 0.0007
-Omrade E
Fore exploatering | 0.06 | 1.4 | 0.004 | 001 | 0.02 | 0.002 | 0.002 0.001 0.00002 | 11.5 | 0.22 | 0.0033
-Omrade F
Efter exploatering | 0.07 | 1.5 | 0.004 | 001 | 0.03 | 0.0007 | 0.003 0.003 | 0.00002 16.3 | 0.17 | 0.0017
-Omrade F
Fore exploatering | 0.03 | 0.6 | 0.002 | 001 | 0.01 | 0.001 | 0.001 0.001 0.00001 | 5.05 | 0.10 | 0.0015
- Omrade G
Efter exploatering | 0.03 | 0.7 | 0.001 | 001 | 0.01 | 0.0003 | 0.002 0.001 0.00001 | 7.15 | 0.05 | 0.0007
-Omrade G
Fére exploatering | 0.8 | 15.6 | 0.04 | 0.12 | 0.25 0.002 0.02 0.02 0.0003 135 | 2.3 | 0.033
— Totalt for hela
planomradet
Efter exploatering | 1.0 | 17.8 | 0.05 | 0.16 | 0.41 0.005 0.05 0.03 0.0003 | 207 | 25 | 0.035
— Totalt for hela
planomradet

Tabell 7 visar att halten fosfor 0kar efter exploatering. Fosfor inom
villaomraden med gronyta (omraden C-E) kan antas harstamma fran trafik och
tradgardar med grasytor och nedbrytbara material sasom 16v (Wiklander, 2017).
Eftersom schablondata har anvants for villaomraden, som ocksa inkluderar
trafik, och eftersom motortrafiken kommer vara véldigt begrdnsad inom
planomradet far tradgardar med gronytor antas vara den dominerande kallan till
fosfor har. Bergsomraden A, B och F har ocksa en viss dkad halt av fosfor efter
exploatering. Men ¢kningen fran bade villaomraden med grényta och hus pa
berg &r liten bade sett till halt (Tabell 7) och belastning (Tabell 8) och ligger
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inom osékerhetsintervallet kopplat till StormTacs schablondata. En
reningsmetod riktad mot fosfor beddéms darfor inte nédvandig.

Tabell 7 visar ocksa att halten efter exploatering i villaomraden Gverstiger
riktvarden nar det géller koppar och zink. I villaomraden kan koppar och zink
framfor allt antas spridas fran byggnader (i form av tak och hangrannor) och
fordon (i form av kaross och bromsar). Specifikt for Asperd kan dessa
fororeningskallor antas vara mer begransade an vad som anges i StormTacs
schablondata. Planomradet forordas besta av hus med tegeltak (Goteborgs stad,
2017) och motortrafiken ar véldigt begransad. | en studie dar man analyserat
fororeningshalter i dagvatten fran specifikt tegeltak var till exempel koppar- och
zinkhalten en fjardedel respektive en tredjedel sa stor som schablondatan i
StormTac anger (Zhang et al., 2014). Det finns alltsa en osékerhet i valda
schablondata i StormTac dar fororeningshalterna inte nddvandigtvis stimmer
Overens med verkligheten. For kvartersmark antas darfor inte en utokad rening
efter exploatering som nodvandig, atgarder som att anvanda tegeltak och
undvika metaller pa kvartersytor anses tillrackligt. Darutéver kommer viss
rening avseende koppar och zink, samt fosfor, uppsta vid fordrojning av
dagvatten.

For den nya asfaltsvagen i omrade A 6kar fororeningshalterna (Tabell 7). Det
foreslas att ett makadamdike anléggs i samband med lokalvéagen for att reducera
fororeningshalterna, pa sa satt kan man dven reducera det tillkommande
dagvattenflodet fran vagytan.
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3.4 Skyfallsanalys

Skyfallsanalysen utgar ifran att detaljplanen ska uppfylla kraven i Oversiktsplan
for Goteborg — Tematiskt tillagg for Gversvamningsrisker (TTOP) (Goteborgs
Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019).

Atgarder som &r nodvandiga for att minimera risker och uppfylla kraven
beskrivs i Kapitel 4.

3.4.1 Riskomraden

Baserat pa punkterna i Kapitel 2.6 har foljande risker identifierats:

Vid skyfall blir vatten staende pa fastigheten i omrade E (Figur 15). Det
beddms med hansyn till vattensamlingens omfattning lampligt att Iamna
denna fastighet oexploaterad. Alternativt behdver
kompensationsatgarder som motsvarar den vattenvolym som utgar vid
exploatering tas fram.

Vid skyfall blir vattendjupet for Halvagen upp till 0,5-1 m (Figur 15)
vilket ar mer &n det rekommenderade maxdjupet om 0,2 m med hénsyn
till framkomlighet. Omrade A, B, C, D och G ar fortfarande tillgangliga
via Killdalsvagen. Omrade F ar fortfarande tillgangligt via Kérevagen.
Vid skyfall bildas en vattensamling i omradet for en planerad byggnad i
Omrade A. Atgarder behover tas fram.

Vid skyfall bildas en vattensamling med vattendjup 0,2-0,5m i omradet
for den planerade lokalvagen i Omrade A. Detta ar mer an det
rekommenderade maxdjupet om 0,2 m med hansyn till framkomlighet.
Atgarder behover tas fram.

Det finns risk med hansyn till rinnvag med hogt flode for omrade C
(Figur 16). Atgarder behover tas fram for att bevara befintlig rinnvag,
alternativt behdver rinnvégen ledas om utan risk for omgivningen.
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A4

4.1

Foreslagna atgarder

| detta kapitel beskrivs foreslagna atgarder med hansyn till dagvatten och
skyfall. Den foreslagna dagvattenhanteringen baseras pa Kap 3.1-3.3 och
skyfallshanteringen pa Kap 3.4. Minsta reningseffekt for foreslagna
dagvattenatgarder uppskattas. Ansvarsfordelning klargors och atgéardskostnader
for foreslagna atgarder tas fram.

Omrade A och C ar relativt stora nyexploateringsomraden och med tydlig
skyfallsproblematik enligt Kap 3.4, darav avhandlas dessa omraden i storre
detalj an 6vriga omraden.

Foreslagen dagvattenhantering

For omrade A kommer bade bostader och en ny asfalterad lokalvég anlaggas,
detta medfor 6kad avrinning och lokalvégen bidrar till fororeningar. For att
hantera den 6kade belastningen foreslas att ett, for exploateringsfastigheterna,
gemensamt dagvattensystem anlaggs.

Den nya lokalvagen i omrade A foreslas foljaktligen att anlaggas med ett
tillhérande makadamdike for fordréjning och rening av tillkommande
hardgjorda ytor (Figur 20). Med dagens lutningsforhallanden i omradet for
lokalvégen, med vattendelare med lutning mot norr och sdder, innebar det att
delar av makadamdiket behéver anlaggas i norra delen av vagen och delar i den
sOdra delen (Figur 20).

For att uppna fordréjnings- och reningskrav behover diket ha en
magasineringsvolym pa 15 m3. Med en porvolym pa cirka 30% innebar det en
total anlaggningsvolym om 45 m3. Dikets bottenbredd bor vara cirka 0,5 meter.
Om djupet ocksa antas till 0,5 m innebér det att cirka 200 m dike bor anlaggas.
Makadamdiket norr om vattendelaren (Figur 20) kommer uppskattningsvis
hantera 20 I/s, varav cirka 5 I/s fordrdjas. Det innebar for ett regn med
varaktighet 10 minuter en fordréjningsvolym om cirka 5 m®. Makadamdiket
soder om vattendelaren kommer uppskattningsvis hantera 120 I/s, varav cirka
10 I/s ska fordrojas. det innebar en fordréjningsvolym om 10 m3,

Bostader i Omrade A bor anlaggas med utkastare som ytligt, exempelvis via
ranndalar, leder dagvatten till lokalvédgen. Lokalvagen bor sedan ha en lutning
mot makadamdiket enligt Figur 20. Utlopp placeras mot dike i Kélldalsvagen i
norr och mot recipient i séder.
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Figur 20. Principskiss for 16sningsforslag i Omrade A. Vita pilar motsvarar lokalvagens
foreslagna lutning, vitt streck motsvarar omrade for befintlig vattendelare, réda streck motsvarar
omrade fér makadamdike och gréna pilar utlopp fran makadamdike.

Fastigheter inom omrade B, C, D och G kan utnyttja lokala forhallanden for
fordréjning av takdagvatten. Till exempel genom att ytligt, med
stuprdrsutkastare och ranndalar, leda dagvatten dit det finns vegetationsytor,
diken, sankor eller bergssprickor med véxtlighet. Det &r viktigt att dagvattnet
som tillkommer efter exploatering inte riskerar att rinna vidare till nedstroms
byggnader och orsaka problem. Som komplement eller alternativ till detta kan
dagvattenkassetter, krossmagasin, Oversvamningsytor eller regntunnor nyttjas.
Exempelforslag pa LOD-lésning for omrade C ses i Figur 21. For omradet kan
befintliga lutningsforhallanden anvandas for att leda dagvatten till en anlagd
Oversvamningsyta (Figur 21). Rinnvégarna kan fortydligas genom att anvéanda
exempelvis ranndalar. Oversvamningsytan hanterar dimensionerande
fordréjningsvolym och avtappning sker till befintligt dike i omrade C:s
sydvastra del (Figur 21).
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Figur 21. Exempelforslag for Omrade C. Vita pilar motsvarar befintliga rinnvagar pa fastigheten,
gron yta éversvamningsyta , gula pilar avtappning via ledning och grén streckad polygon
befintligt dike.

For omrade F foreslas att den befintliga allmanna dagvattenledningen som ar
framdragen i Albert Lorenssons vag (Figur 9) forlangs upp till fastigheterna
som ska exploateras. Anlaggning av dagvattenledning till omrade F kan ske i
samband med att spillvattenledningar anlaggs fram till fastigheterna.
Kvartersmark foreslas forses med kassettmagasin eller krossmagasin innan
anslutning till allmant ledningssystem. Lokala forhallanden inom kvartersmark
kan darutdver nyttjas helt eller delvis for fordrojning och rening.
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4.1.1 Alternativt forslag for dagvattenhantering

Foreslaget ovan &r att Omrade B, C, D och G utnyttjar lokala forhallanden for
dagvattenhantering (LOD). Detta baseras pa den 6versiktliga utredning som
gjorts med hansyn till rinnvégar i Scalgo. Hansyn har inte tagits till exempelvis
tillskottsvatten till spillvattenledningar eller, av boende, upplevd
oversvamningsproblematik. Om det visar sig finnas problem kopplat till
dagvatten och att dagvatten inte kan hanteras pa nodvandigt sétt behover
allmant ledningssytem anlaggas aven for Omrade B, C, D och G.

For att n& omrade C, dstra delen av omrade B, omrade D och omréde G med
allmant ledningssystem skulle 300 meter ledning krévas. For att d&ven na vastra
delen av omrade B skulle ytterligare 200 meter ledning krévas.

En samlad bild for alla atgardsforslag, inklusive detta alternativa forslag, ses i
Figur 22.

Ledning
Befintlig

Ledning
Forslag

Ledning
Befintlig

el

ke OO RN
Ledning 4 3 Ledning
Alt. forslag o Alt. forslag

Figur 22. Alla foreslagna atgarder inklusive alternativa atgarder. For Omrade A foreslas LOD
med makadamdike. For Omrade B, C, D och G foreslas LOD och som alternativt forslag
avledning via allmant ledningsnat. For omrade F foreslas avledning via allmént ledningsnat.
Rod linje motsvarar makadamdike, gron linje atgardsforslag med allmant ledningsnat och grén
streckad linje alternativt atgardsforslag med allméant ledningsnat.
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4.1.2

Reningseffekt

Reningseffekten efter fordrojning och med hénsyn till fororeningshalt kan ses i
Tabell 9. Reningseffekten efter fordréjning och med hansyn till
fororeningsbelastning kan ses i Tabell 10. For kvartersmark har
dagvattenkassetter som foregas av sandfang antagits. Dagvattenkassetter har
framst en fordréjande forméaga men kan bidra med viss rening i form av
slamavskiljning, fysikalisk fastsattning och mikrobiell nedbrytning (Larm,
1994). | dagvattenkassetter ar reningseffekten for suspenderat material bedémd
som lag-medel, tungmetaller som 1ag-medel, naringsamnen som lag och olja
som lag-medel (skala: ingen reningseffekt — hog reningseffekt) (Képenhamns
Kommun, 2011). Dagvattenkassetter bor féregas av brunn med sandfang for att
minska belastningen av suspenderat material i kassetterna, da kommer
foljaktligen dven viss rening genom avskiljning av partiklar mot nedstroms
recipient erhallas. Enligt StormTac handlar det generellt om 5-10%
fororeningsreducering for dagvattenkassetter inklusive sandfang.

Reningseffekten blir hogre for omraden som tar hand om dagvatten lokalt
genom andra metoder an kassettmagasin, exempelvis fordrojning i
makadammagasin, dversvamningsytor, vegetationsytor, diken, sankor eller
bergssprickor med vaxtlighet. StormTac har inga forinstéllda reningsalternativ
for dagvattenkassett och sandfang. Darfor har ett makadammagasin med 100%
porvolym valts for att replikera dagvattenkassett och oljeavskiljare valts for att
replikera ett sandfang. Oljeavskiljare och sandfang har antagits ha liknande
partikelavskiljande formaga. For lokalvag i omrade A har makadamdike
antagits.

Tabell 9. Fororeningshalter [ug/I] inom planomrédet, fére och efter exploatering med
fordrojning. Gradmarkerade rutor har hogre halter &n riktvardet.

Efter
exploatering Efter Fore Efter
Kvarter exploatering | exploatering | exploatering Riktvarde
Omrade A, B, | Vag Omrade A | Omrade C-E Omrade C-E
Foch G

Fore
exploatering
Omrade A,
B,Foch G

Scenario

P 52 52 41 110 97 50

N 1200 830 800 1000 840 1300

Pb 33 11 1.7 2 13 28

Cu 9.9 5.8 5.5 7.5 7 10

Zn 20 9.1 5.7 17 15 30

cd 0.15 0.14 0.072 0.097 0.1 0.9

Cr 1.6 1.8 23 13 11 7

Ni 1.2 1.4 15 1.1 1.7 68

Hg 0.019 0.0088 0.025 0.0076 0.0044 0.03

SS 9700 5700 4000 14000 8200 25000

Olja 190 25 100 110 25 400

As 2.6 13 0.87 11 0.74 16
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Tabell 10. Fororeningsbelastning [kg/ar] inom planomradet, fore och efter exploatering.
Situationen efter exploatering &r med fordréjning i kassettmagasin som foregas av sandfang. For
vag i Omrade A har makadamdike antagits.

Scenario P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS Olja As

Fore exploatering | 0.29 | 6.75 | 0.018 0.054 0.11 0.00083 0.009 0.00675 | 0.000104 54 1.04 0.014
- Kvarter Omr A

Efter exploatering | 0.32 | 4.95 | 0.007 0.035 0.054 | 0.00083 0.0108 0.0084 0.00005 34.5 | 0.15 0.0078
- Kvarter Omr A

Fore exploatering | 0.04 | 0.9 0.002 | 0.007 | 0.015 | 0.00011 0.0012 0.00089 | 0.000014 7.1 | 0.14 | 0.0019
—-Vag Omr A

Efter exploatering | 0.05 | 0.93 | 0.002 | 0.007 | 0.007 | 0.00007 0.003 0.0019 0.000029 43 | 0.16 0.0011
-Vag Omr A

Fore exploatering | 0.18 | 4.32 0.012 0.03 0.07 0.0005 0.006 0.0043 0.0001 34.5 | 0.66 0.01
-Omrade B

Efter exploatering | 0.20 | 3.17 0.004 0.02 0.03 0.0005 0.007 0.005 0.00003 22.1 | 0.10 0.005
-Omrade B

Fore exploatering | 0.10 | 0.92 0.002 0.007 0.016 0.0001 0.0012 0.00097 | 0.0000069 13 0.10 0.0010
-Omrade C

Efter exploatering | 0.15 1.1 0.002 0.009 0.024 0.00016 0.0017 0.0025 0.0000067 12 0.03 0.0013
- Omrade C

Fore exploatering | 0.04 | 0.32 0.001 0.002 0.006 0.00003 0.0004 0.0003 0.000002 4.4 0.04 0.0004
-Omrade D

Efter exploatering | 0.04 | 0.33 0.001 0.003 0.006 0.00004 | 0.00043 | 0.00067 | 0.0000017 3.2 0.01 | 0.00029
-Omrade D

Fore exploatering | 0.04 | 0.37 0.001 0.003 0.006 0.00004 0.0005 0.0004 0.000003 5.0 0.04 0.0004
-Omrade E

Efter exploatering | 0.04 | 0.38 0.001 0.003 0.007 0.00005 0.0005 0.00077 0.000002 3.7 0.01 | 0.00033
-Omrade E

Fore exploatering | 0.06 1.4 0.004 0.01 0.02 0.0002 0.002 0.001 0.00002 115 | 0.22 0.0033
-Omrade F

Efter exploatering | 0.07 1.1 0.001 0.01 0.01 0.0002 0.002 0.002 0.00001 7.4 0.03 0.0017
-Omrade F

Fore exploatering | 0.03 | 0.6 0.002 0.01 0.01 0.0001 0.001 0.001 0.00001 5.0 | 0.10 | 0.0015
-Omrade G

Efter exploatering | 0.03 0.5 0.001 0.01 0.01 0.0001 0.001 0.001 0.00001 3.2 0.02 0.0007
-Omrade G

Fore exploatering 0.8 15.6 0.04 0.12 0.25 0.0019 0.021 0.016 0.00026 134 2.34 0.033
— Totalt for hela
planomradet

Efter exploatering 0.9 12.5 0.02 0.10 0.15 0.0020 0.026 0.022 0.00014 90 0.51 0.018
— Totalt for hela
planomradet

Féroreningshalt- och belastning efter exploatering tangerar eller & mindre &n
fororeningshalt- och belastning fére exploatering (Tabell 9 och Tabell 10). Ny
exploatering inom detaljplanen véntas darfor inte paverka majligheten att uppna
stallda miljokvalitetsmal enligt Kapitel 2.5.4.
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4.2

Skyfall omrade A

I omrade A skapas tva betydande vattensamlingar vid skyfall. For att avhjalpa
denna problematik foreslas att markhojder justeras pa ett satt som gor att
skyfallet tillats fa rinnvéagar enligt Figur 23.

Figur 23. Maximalt vattendjup vid klimatanpassat 100-ars regn. Vattendjupet som redovisas gér
fran 0.1-0.2 m till 0.2-0.5 m. Vita pilar visar féreslagna rinnvagar.

For att uppna rinnvégar enligt Figur 23 foreslas hojdjusteringar for omraden
med vattensamlingar (Sektion 1 och 2 i Figur 24). Lokalvagen har i 6vrigt, med
befintliga hojdforhallanden, en lutning som gor att vatten rinner till recipient.

Den direkta omgivningen runt lokala lagpunkten vid S1 har en niva pa cirka 12
m (Figur 24). For denna lagpunkt foreslas darfor en hojning av markniva till 12
m. Detta medfor att skyfallet forflyttas soderut langs lokalvagen. For S2 foreslas
troskelnivan, pa 10,5 m, sankas till 10,2 m (Figur 24). Pa sa satt kommer
lokalvagen kunna anvéndas som en skyfallsled utan vattensamlingar. For att
avgransa skyfallet till vdgen kan exempelvis kantsten anldggas, alternativt
behdver markhojdsattningen ske pa ett satt som gor att lokalvagen far en lagre
niva an omgivningen.
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Figur 24. Befintliga marknivaer langs planerad lokalvag i Omrade A. Tva sektioner (S1 och S2)
visas med gron farg.
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4.3

Skyfall omrade C

For omrade C maste hansyn tas till befintliga rinnvagar (Figur 16). Exploatoren
for detta omrade har lamnat ett forslag pa atgard dar byggnationen forskjuts
Osterut (Figur 25). Det ger forutsattningar for att bevara rinnvagen som visas i
Goteborgs Stads skyfallsmodell (Figur 16) utan risk for ny byggnation eller
omgivande befintliga byggnader.

Utover rinnvagen i skyfallsmodellen behover vatten fran trumman som tillrinner
fastighetens norddstra del (Figur 5 och 16) tas omhand. Foreslaget &r att
rinnvagen fran denna trumma leds om. Detta kan ske genom att anléagga en ny
ledning, alternativt nytt dike, sydvast till befintligt grasdike (Figur 25). Med
hansyn till trummans uppskattade innerdiameter om 300 mm och storleken pa
avrinningsomradet uppstroms trumman bedéms det dimensionerande flédet vid
100-ars regn vara 150 I/s, ledningen eller diket som leder skyfallet sderut bor
alltsa klara att avleda detta flode.

Det befintliga diket langs fastighetens sydvéstra kant kommer svammas éver
vid ett 100-ars regn. Men vid damning bedéms inte uppstréms exploatering i
omrade C paverkas. Detta eftersom vagen som diket angransar till har en
troskelniva pa +2,3 m och exploateringen i omrade C en planerad lagstaniva pa
+2,7 m (Kapitel 2.7). Vid ddmning kommer vatten ddrmed brédda 6ver végen
utan risk for planerad bebyggelse.
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Figur 25. Atgarder f6r omrade C med hansyn till skyfall. Byggnader &r férskjutna ésterut. Svarta
feta linjer motsvarar befintliga vdgtrummor, grén linje motsvarar féreslagen/et ledning eller dike,
gron streckad rektangel motsvarar befintligt dike och yta med grént rutnat motsvarar befintlig

rinnvag.
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4.4

441

Ansvarsfordelning och kostnader

Privat mark

For Omrade A foreslas makadamdike langs lokalvagen (Figur 26). Det I6pande
underhallet av makadamdiket innefattar renhallning och ograsrensning. Yta och
éversvamningsskydd maste kontrolleras regelbundet sa att de inte sétter igen. Pa
langre sikt kan det finnas behov av att byta ut makadamfyllningen. Detta
eftersom sedimenterade partiklar kan sétta igen porer och darmed minska
infiltrationskapaciteten. Belastningen inom planomradet kan dock antas vara
I&g, da det endast ror sig om en mycket sparsamt trafikerad lokalvag.

Makadamdike, tillfallig
Tillrinning magasinering eftersom

qdanvaner\ >Qinfiltration

L - . /
PR e i i ~ )
B . = i -

Exfiltration beroende pa markegenskaper Underbyggnad / undergrund / terrass
eller avledning genom drénledning

Figur 26. Principskisser av makadamdiken (Larm och Blecken, 2019).

Fastigheter inom omrade B, C, D och G foreslas utnyttja lokala forhallanden for
fordrojning av takdagvatten. Till exempel genom att ytligt, med
stuprdrsutkastare och ranndalar, leda dagvatten dit det finns vegetationsytor,
diken, sankor eller bergssprickor med vaxtlighet. Som komplement eller
alternativ till detta kan dagvattenkassetter, krossmagasin, Gversvdmningsytor
eller regntunnor nyttjas.

For omrade F foreslas anslutning till allmant ledningssystem ske. Pa
kvartersmarken anlaggs kassettmagasin- eller krossmagasin som
fordréjningssteg innan anslutning till allmént ledningssystem.

| Tabell 11 och Tabell 12 summeras forvantade investeringskostnader for
atgardsforslag pa privat mark. Investeringskostnaderna i Tabell 11 inkluderar
makadamdike for Omrade A, LOD-lésningar for Omrade B, C, D och G och
anslutning till allméant ledningsnét for omrade F. Investeringskostnaderna i
Tabell 12 baseras pa en alternativ 16sning déar d&ven Omrade B, C, D och G
ansluts till allmént ledningsnat.

Kostnad for LOD-anlaggningar variera mycket beroende pa val av 16sning.
Enligt StormTac &r anlaggningskostnaden for vanliga LOD-l6sningar sa som
grasdike, makadamdike och torrdamm cirka 800 kr/m3 vilket darfor anges som
a-pris i Tabell 11 och 12. Med 10 mm fordrojning per m? tillkommande
hardgjord yta, och med ett 10-ars regn med varaktighet 10 minuter, kravs cirka
3 m? fordréjningsvolym per fastighet vilket antagits som méangd i Tabell 11.
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4.4.2

For anslutning till allmént dagvattensystem tillkommer &ven anslutningsavgift
enligt Kretslopp och Vattens VA-taxa. Anslutningsavgiften har inte inkluderats
i investeringskostnaden i Tabell 11 och Tabell 12

Tabell 11. Investeringskostnader pa privat mark.

Investeringskostnader privat mark
Aktivitet mangd enhet &-pris(kr) kostnad (kr) Kalla
Makadamdike - Omr. A 45 m3 800 36 000 StormTac
LOD-0Omr.B,C, Doch G 40 m3 800 32000 StormTac
Kassettmagasin - Omr. F 6 m3 8 000 48 000 StormTac
Anslutningsavgift dagvatten - Omr. F 2 tomter - Ej berdknad -
Avrundad summa 120 000

Tabell 12. Investeringskostnader pa privat mark och med alternativ I6sning (allmant ledningsnat
aven till Omrade B, C, D och G).

Investeringskostnader privat mark - Alternativ l6sning
Aktivitet mangd enhet a-pris (kr) kostnad (kr) Kalla
Makadamdike - Omr. A 45 m3 800 36 000 StormTac
Kassettmagasin-Omr. B, C, D, Foch G 45 m3 8000 360000 StormTac
Anslutningsavgift dagvatten - Omr. B,
C,D,FG 14  tomter - Ej berdknad
Avrundad summa 400 000

Det finns en stor osakerhet i uppskattade investeringskostnader. Kostnaderna
fran StormTac ar schabloner med hdg variation och osakerhet.

Allmant dagvattensystem

For att avleda dagvatten fran omrade F foreslas att allmant ledningsnat laggs
fram till omradets tva fastigheter. Detta innebar en cirka 50 m lang
ledningsdragning. For en alternativ 16sning dar dagvatten fran Omrade B, C, D
och G ocksa avleds via allmant ledningsnat blir ledningsstrackan cirka 500

meter (Figur 19).

Vagarna inom planomradet ar inte allméan platsmark, de 4gs av
samféllighetsforeningen Asperd S:1. For anlaggning av allmént ledningsnat
kravs darfor ledningsrétt till forman for Kretslopp och Vatten.
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5 Slutsats

Atgarder som foreslagits med hénsyn till dagvatten ar avledning via ledning for
omrade F och makadamdike for omrade A. Fordréjning inom kvartersmark kan
ske i magasin eller genom att utnyttja lokala férhallanden sasom
vegetationsytor, diken, sankor eller bergssprickor med vaxtlighet. Med dessa
dagvattenatgarder bedoms dagvattenavledning kunna ske utan att orsaka
6versvdmning vid dimensionerande regn.

Exploateringen inom kvartersmark for med sig ringa mangder fororeningar, dels
eftersom motortrafiken ar begransad, dels eftersom byggnadsmaterialen i
planomradet inte véntas féra med sig betydande fororeningsbelastning till
dagvattnet. Reningen som uppstar i samband med fordrojning i magasin som
foregas av brunn med sandfang eller genom att nyttja vegetationsytor, diken,
sénkor eller bergssprickor med véxtlighet bedoms darfor vara tillracklig for att
inte 6ka belastningen till recipient.

Planomradet kommer paverkas av hdga havsnivaer, det ar aktuellt for den delen
av planomradet som finns runt omrade C och G. Vid en 200-ars handelse &r den
skattade vattennivan +2,4 m. For att uppratthalla tillganglighet till omradet
rekommenderas vagar maximalt att versvammas med 20 cm vid en 200-ars
héndelse. For att undvika att ny bebyggelse skadas vid hdgvatten &r féreslagen
planeringsniva for fardigt golv och vital del av byggnadskonstruktion &r +2,7 m.

Planomradet kommer paverkas av skyfall. For omrade A behdéver anpassning
ske pa grund av vattensamlingar. For omrade C behdver anpassning ske efter
rinnvagar. Med de atgarder som foreslagits kan exploatering ske utan risk for
skada pa byggnader och med uppratthallen framkomlighet via vagar. Darutover
finns en betydande vattensamling for en fastighet i omrade E. For att undvika
att planerad byggnad skadas foreslas att aktuella fastighet lamnas oexploaterad,
alternativt behover kompensationsatgarder som motsvarar den vattenvolym som
utgar vid exploatering tas fram.
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